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P R 1 E F A T I O. 



Quod saepissime accidere solcl iis, qui necessitatc quailam coacti ad 
scribendum animum appcllunt, ul multam operam in sola malcria scribendi 
quaerenda frustra consumanl, id mibi quoque accidisse libcrc prontendum esl. 
Nam cum pari amore tiaclassem et physicas ct malhcmalicas disciplinas, v<»lui 
ulrasque haberc partcm in hac prima mea disscrtatione. Sed superabat alia 
quacstio vires meas, in alia opus crat nimis amplis praeparationibus , expcri- 
mentis in alia e quibus, quid redundaret incertum crat. Quac cum ita essent, 
nihil mihi poluit evenire magis ex voluntate quam quod lulius IMucker vir 
clarissimus, praeceptor dilectissimus eo auxit, qua semper in me usus est, 
benignilatem, ul ad hanc speciosam quaeslionem e geometria analvlica desum- 
Um animum meura advcrtercl. De qua quac conscripsi, quanlum heri poluit 
diligenlissime, leclori bcnevolo propono ; vellem critici acri iudicio subiiccre 
possem. Quod forlasse liceret, si liceret sequi Horatii praeceplum: ..nonum 
prematur in annum." Id ipsum aulcm, cum sil incerlum , polius dicamus: 
„audaces forluna iuvat." lam igilur adsum dc disserlalione, quid iudicelur. 
ut audiam; nec non ut theses in (ine adieclas defendam. — 
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Recla data cl puncto , locum geoinelricum omnium punctorum sitorum inlra planuui 
huius rcctae ct puncti , quorum distantiae ab hac rccta et hoc puncto suntin ralione constanti, 
cssc curvam sccundi ordinis, satis est notum. lain sequamur huius thesis analogiam et videbimus: 

Hocta data et pnncto, locum geometricum omnium punctorum in 
spalio, quorum distaatiue ab hac re<?to, parallela plano «iato, et 
quorum distantiae ab hoc puncto sunt in conslanli rationc, csse 
supcrficiem sccundi ordinis. 



Silus omnium punctorum per dislanlias a tribus planis fixis inter sc normalibus dcter- 
minetur, quoruni intersectioneg axis X, axis Y, axis Z denominontur, hisquc parallelac distan- 
tiac uniuscuiusque puncti a plunis istis per coordinatas x, y, z, ul solcnt geomelri, signentur r 
Sit linea data axis Z ; in axi X punctum dalum sit situm, cuius coordinatae sint (X|,o, o)j 
ulrique axi sit normalis axis Y. Aequalio, qua planum datum significalur, sit haccce: 

ax+by+cz = o. ! J. 

Quacvis recla, quam in univcrsum significamus formulis ,j 

x = mz + ni| ; y = ni + ni , 2. 
parallela est plano, cuius aequatio data cst sub N. 1. si: 

aui + bn+c = o. 3. 
Porro , si coordinatac puncti , cuius locum quacrimus geometricum , pcr (x, y', z) signiiicanlur. 
et m volumus reclam sub N. 2. datam irc per hoc ppncluni , formuJa 2. Iransit in 

x = mz + m | ; y' = nz' + n,. 4 r 
Si dcindc staluimus candcm lincam iro per axem Z , cuius x = o, y = o, transit fonnula 2. in 

0 = niz + m,; o «= nz+U|. ' 5. 
Cuius rcclae mcnsura D' intra puncta (**, y',,«') et (o, o, *) omnino est definita formula 

D* - x' + y'»+(z— zy, 
in quam valor signi z e N. 3. ct 4. et 5. est inserendus. E 4. et 5. palet 

x = m(z'— z); y = n(z— z); , 

sccundum 3. cst n = argo 

x' by'+c(z'-z) 
m " f^i a(z-z) » '■ 

cx 1« «tMif njiH«Mi"»h - •.• ) ..\ 
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el proin 

(aM-cnxi + Cbi+c^+^abxY g 
** c ; 

Mcnsura D lincae inlra punctum (x, y', z) ct punctum (x„ o, o) significata cst formul^ 

D 1 -s (x— xO^ + y^ + t''. 7. 
Secundum thesim propositam, cum punctum (x, y', s) dcbcal distarc ab axi Z et a 
puncto dato (x„ o, o) cerla ratione, liccat l.ft, scquilur 

^ J D' J = D 1 

aul secundum 6. ct 7. 

2 . ■ r.t . i. , .(,... . • .v 

£)(a 1 +c J )x' J +(b'+c 1 )y'»+2ftbx'y'V = x »+ y' *+ i 3 — 2X|X+ Xj». Ua. 

Ouac aulem acquatio cum valcal in omnibus punclis, quibus convcniunt conditioncs snperiores, 
omiltcre pbssumus acccntus quantitatum x, y, t, ct habemus, si simul Iransponimus, •eqaationem :• 
{( 1 u«-1)c^ t 3 a 1 }x J +JC« J -l)cM-/»'b a jyM-^«'+a^ 1 libxy+ac l x,x--c 1 x,« » o. 9b. 

Transrormentur deinde coordinatae acquajionis 9. §. antccedentis ita, ut membra 2/^abxy 
et 2c J x,x cxcidanl. Quo consilio si ponimus x =xcos</>— ysintp et y = ycosy + xsiny, et 
« — a b 

» lg v m Z aut = excidil membnim 2, u 'abxy, Sitgy = i. e. si uovum avcm 

Y movemus in interseclioncm plani XY el plani sub N. 1. §. 1. da«, axibus codem modo in- 
dinatis, aequatio ita mutatur 

{^+b^-c'}.*^^^ = o. 

In qmCsi ponimus x = x + « , y = y + ,5, ct 

_ ac-.\| 

°~" ju»(a*+b J +c 3 )— c J ] /(a^+b 1 ) 1 •"■ a " 

el 

b.X| 

' - 6?zro/i»i + b«j 1 »• 



sive, si hanc acquationem dividimus per c 1 , et numeratorem et dcnoirdnAtorem mcmbri 
slanlis pcr (a^+bM-c 1 ) , habemus : 

a J +c* 



lam •-, est guadratum cosinus cius anguli, qni cfljcitur normali in plano I. $. 1. ct linea 



aM-b^+c 1 

parallcla axi Z. Quem «ngulum si dcnominnmus C ost 

cos^ 3. 
* a J +b J +c* 
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Bstporro ^J^, qnatotiinf cosinus eius^angali, qui eflicitar eadcm normali cl linca paral- 



lcla axi Y priuio. Qucin anguhim si denomiiwmus r , cst 

' , b 1 a J +c J 



4. 



a J +b J +c J aM-bM-c 2 ' 
Quos valores si ins«rinius in acqualionem 2. transit in bano i 

sivc in 

Conslat uutem satis, possc hanc acqualionem csse IOCO acqnationis univcrsalis super- 
ficicrum sccundi ordinis *), nisi forte in immensum crcscit membrum constans, quod fil, si aut 
cocfficiens quanlitalis x J , aut quanlilalis y J cvanescit. Alterum si occurrit , aequatio 5. ita 
r, ut initium coordinatarum ponnlur in allcro puncto supcrficiei, in quibus axis X 

«' - « - » * '(tp?D' - — in 

Altcrum si oecarrit , aequatio 5. ila transrormetur , ul inilium coordinalarum ponatar in allero 
puncto snperficici, in quibus axis Y eam sectt, qnod fit si statuitur y - y t /^yQ^fy, 



■i 



A. Ipsa natura ncqnnlionis 5. $. praec. docct superficies, quas illa aeqnatio complecti- 
lur, symmelre essc ad plana coordinatarum ; quod cum sit dictum de coordinalis orthogonalibus, 
sili sunt axes principalcs supcificici in axibus coordinatis. Iii ccnlro superticicmm situm cst 
iniUum coordinalanim, quoniam + x, +y, + z ad arbitrium mulari potcst cum — x, — y, — « 
sinc ullo aequationis dclrimento. 

llac vero acquationc ' 

cos'C — « J , . , , , , sin J v — u- 

signilicantur pro variis valoribus quanlilatuin conslnntium hae penitus divcrsac superficies. 

1. Si i« J <cos J £, om>iia membra partis sinislrae sunt posiUva; significatarque ea aequa- 
tione, si praelerea 

1 o. /< l <sin J t> — cll iptoides sive snpcrficies elliptica. Ila enim dextrn 
aequalionis pars fit posiUva, quam ob cnusam seclioncs omncs planorum coordinalarum el pla- 

norum iis parnllclorum, quod remola snnt ab iis usi,ue ad resp. z = ± t ,x t A *™* V ~% — A 

' : 

_ 

•) Ct Inlroductio in «n.ly.in ii.finiu.rnm mctore L. Eulcro. Appendix $. 115. 



Digitized by Google 



* fcSfr W£5=g> 

sunt, curvac imaginariae. Quia 1 < 1 et L-^J , ffc axi s 



1 £- 1- ^ 

cos% COS J £ 

ptoidis, qui situs est in axi Z est minimns, qui situs est in axi X maxiinus. — Si cos 2 £ m 1, 
etiam cst sin 2 v =i 1, sive si a'= o, ct b 2 = o, clliptoidcs fit rolatoria sive sphacroides, 
nam seclioncs plani XY et ei parallelornm sunt circuli, omncsque planorum quae eunt per 
axein Z, ellipscs acquales, quarum axes niinorcs sunt siti in axi Z. 
Annolalio I. Acquatio 1. non conlinet sphaerae acquationem, quoniam eocutcicntcs quan- 
titalum x 1 et y J non posstmt fieri aequales cocllicicnli quantilalis l 1 . 
' Annotatio II. Sl < c <w»'Ci non simul polest esse m sin J « nec > siah> t quia seraper 

cos j ; (sive i^m,, ) csl vcl » c «I»«l's quanlilali sin J i; (sive -_^__). 

II. Si in acqualiono 1. fi- > cos'z scd /i 1 < 1 , coefficicns quanlitatis x J fit ncgativus, 
ii qunntitatnm y 1 cl z 2 rostant poattivij sjgnificalurque aequatione, si prncterca 

2 a. fi 1 < sin-v — superfici es cll ipt i co-hyperb olica. Ila enim dextra pars 
aequationis fit ncgntfva, quam ob causani plunn XY ct XZ ac his parallcla sccant superficicm 
m hypcrbolis, quarum axcs reales parallcli sunt axi X ; planum YZ eique parallela, quoad remota 

sunt ab illo usfluc ad x = ± jjjjjj^ggg s Q"\^ t i' in curvis imaginariis, ct quoad rcmotiora in 
cliipsibus. — Quia > 1, valor axis iinaginarii, qui situs cst in axi Y maior cst, quara qui situs 



csl in 



I 11/" 2cos 2 ~ N 

axi Z; cum aulcm < 1 (si ,. 2 > 2cos 2 ;), et — > r^Qsi h 1 < I^Tr) 



cos-'? cos-'; 



crgo cliam — — 2 — — > 1 cl simul < r - — — j etwa possit, incertum cst, quomodo valor axis 



rcalis sc babcal ad valores absolulos axiuiu imaginariormn. 

3. (i* = sin ! v — conus. Ita ctiim cvnncscit pars dcxlra neqnationis, secant igitur 
plana XY et XZ superficicm in binis rectis, omnia his parallcla in hyperbolis; planuni YZ in 
uno puncto, ct otiiuiu huic parallda in cllipsibus. Coni axis situs cst in axi X, el quoniam 
1 

— — - > 1 , axcs maiorcs cllipsium , qunrum mentio ficbat , axi Y sunt parallelu 

4 a. fi 2 > s'm z v — s upcrfi c ies h y pe rbo 1 i co -hy per b o 1 ica. Ita enim pnrs 
dcxtra acquauonis fil posiliva; pluua XY et XZ ac his parnllela, quond rcmota sunt ab iis rcsp. 

usquc ad z « ± /t x, A ^? 2 -*f" - ,0 rt-y -± , secant su- 

1 _ t I V ^(l_ /t l)(^i_C0S 2 T V 1 — ^* 1 \H — cos 2 ry 

perlicieiu in hyperbolis , quarum uxes imaginarii parallcli sunl axi X; hacc plana ipsa in binis 
roclis; quoad rcmotiora ut bypcrbolis , quaruui axcs rcalcs parallcli sunt axi X; atque planmn 

YZ et omncs _ti parallela in ellipsibus. Quia, > 1 , rcalis axis supcrficici , qui situs est 

in axi Y, maior cst co , qui situs cst in axi Z; valor autcm absolutus axis imaginarii in axi 
X sili, ob causas similes iis, quae vahicmn I in axi reali supcrficici elliptico - hyperbollcae, 
quomodo se habeal ad valorcs axium rcalium , est incertum. 
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Annotatio. Non possunt htc superficies fieri rotatoriae, qunniam ob /< : > cos : ? cl /» 2 <1 
coelficicnles quantitalum x 5 , y : , z 2 seniper restant inaequalcs. 

III. Si in acqualionc 1. /< 5 >1, co6IBcicntes quantitnlum x 2 ct y J el dtwtra pars fiunt 
ncgativi, significaturquc hac acqualione 

4 b. superficies hypcrbolico hyperbolica. Hanuin XY cnim et omnia huic parallela se- 

eanl superficiein in ellipsibus; plana XZ et YZ, omniaquc his parallela, quoad remota sunl nb 

, fi\\ ,sn* — sin 2 v\ </x,cosJ* f* , M*— sin 5 t>\ . . 

ns resp. usquc ad y = ± ' 1 s( 1 et x = ±— ^ — }. -— ) in hvpcr- 

1 1 ju 3 — 1 \f^c9t%/ ft— cos'5 v \ ft — l J 

bolis , quaruui axes imaginarii paralleli sunt axi Z ; hacc plana ipsa in binis rcclis ; quoad rc- 

motiora in hypcrbolis, quarum axcs rcales parallcli sunt axi Z. Quia porro — j— < 

J* - - — 1 
cos : £ 

axis rcalis hypcrbolicac huius supcrficiei, qui est silus in axi X, roinor est, quam, qui situs csl 
in axi Y; cum autcm non satis sit conslitutum, quoinodo sc habcat /4:1, codcm modo inccr- 
tum est , quomodo sc habeat valor absolutus axis imaginarii ad valorem absolulum utriusque 
axis rcalis. 

Annotatio. Quoniam, si insuper est cos 5 *; ** 1, cocTficiens quanlitalis x 5 nequalis csl 
coefficienti quantitalis y 2 , baec superficies fit rotatoria ; nam scctioncs omnes et plani 
XY ct ei parallcloruui sunt circuli , et omnes planoruiu, in quibus situs cst axis Z , hy- 
perbolae inter sc acquales. 

IV. Si sin 2 t>(sivc - 1 , i. c. si b 2 = o , intcrscctio plani dali (sub 1. §. 1.) 
ct plani XY incidit in axem Y primum , trensit acquatio iu 



cos^-it 2 _ , t , 5 _ _Jfii 



significaturque ea , si praclerca 

1 6. /< : <cos :V ; — superficies elliplica, ut sub N. 1 a. 

2 6. /t J >cos : ** et /< 2 <1 — superiicics clliplico - hypcrbolica , ut sub N. 2u. 

5. /< 2 =1 — cylindrus hypcrbol icus. Ita cnim coefficiens quantitalis x : ct 
dexlra pars fiunt negalivi ct quanlitatis y 5 cocfficicns cvanescit; itnque secant omnia plana pa- 
rallela plano XZ supcrficiero in byperbolis aequalibus acqualitcrquc sitis alquc ipsuin, quamm 
axcs rcnles parallcli sunt axi X. Cylindri axis silus cst in nxi Y , cum acquatio non pcndcat 
ab y. Unicuiquc y cxstant singula ccntra , crgo supcrficics innuuicrabilia habct cenlra in axi 
cylindri sita. 

4 c. ft 1 > 1 — superficics hypcrbolico - hypcrbolica , ul sub III. 

a 2 +c 2 c 3 

V. Si in acquationo 1. sin 2 » = cos 2 ?, sive ggggg — bTZFmIc 2 ' c * si & ' = 0 i ltt ~ 

tcrseclio plani dali (sub 1. §• «•) cl plani XY incidil in priinimi axim X. Fit dcindc (in §. 2.) 

tg^ _ !l _ x , ergo <r _ f 0°, i. c. acquatio superficiei ita Iransformala esl, ut syslema axiuro 

X el Y circumagalur 90°, qua dc causa hic axis Y incidit in axcm X prinium. Aeqnnlio 
Irnnsit in 



cos-; • ' J . i— « : 

significaturque ca , si praelerca 

lc. /* : <cos 2 *; — supcrficics clliptica, ul sub 1 o. 
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f\ (t 1 = cos-$ — cylindrus cllipticus. Iia cnim excidit mcmbnun in quo cst 
x-, mciubra rcliqua reslanl posiliva ; itnque secant planum YZ omniaque huic parollcla supcrfi- 

cicm in aequalibus acqnalitcrqtic silis cllipsibus, quarum maiorcs axes, quia 3 > 1 paral- 

leli sunl axi Y. Cylindri axis silus cst in axi X, cum aequalio non pendeal ab x. Unicuiquc 
x cxtant singula ccntra , crgo inniuncrabilia supcrficivs habet centra , quae omnia sila sunt in 
axi cylindri. 

4</. n*> cos*C ct n* < 1 — supcrlicies hypcrbolico - hypcrbolica , ut sub III. 

B. Si eo, quod coclTicicns qunnlitalis aut x* aut y 5 cvnncsclt, mcmbrnm conslans acqua- 
tionis 5. in §. 2. in imnicnsum crcscit, hac acquatione uti iam non possumus, cum ct axcs 
superliciei crescant in immensuni, ilaquc ccntrum c qno oriunlur coordinalae immcnso intervallo 
dislal a superlicic. Utcndum cst igitur iis acquationis Iransfbrmationibus , quas babcmus sub 
6. et 7. in $. 2. Eral autcm altera hacccc: 

cos'^— n 1 , . ,, „ , M*t /sin 3 r— m s \ 

1— — x» + (1— p-)\ 2 + z 3 + 2 ' yfl — ; ) x = o. 2. 

cos 3 C " cost V. l—n ! J 

Cuius acqualionis natura dcmonstrat , supcrficics ea significatas syinmctrc cssc ad plana cl XY 

cl XZ , crgo , cum sinl orthogonalcs coordinatac, unum axem principalem silnm esse in axi X. 

I. Si n 1 = cos 1 ; transit acquatio 2. in 

gignificaturquc ca, si praelcrea 

7 a. sin : v>cos-; scd sin 3 v<l — superficics clliptico-parabolica. Scctio- 

ncs cnim superficici el omnhim planorum parallelorum planoYZ, quoad jj^!^! *) qunnlilas 

cst x, sunt cllipscs, qunc degcncrant in punctum in plano YZ ipso; seclioncs plannmm XY 
c» XZ, oninitiiiKjuo his parallelorum sunl parabolac , qnarum axes parallcli sunt axi X 
tposilivaruiii I 
/negalivarum^ 

8. sin-v = cos-; — rccta, sila in axi X, quoniam aeqnationi secundum has condi- 
tioncs salisfieri non potest nisi y = o el i ■ o. 

7 6. sin 3 t> = 1 el cos 3 w < 1 — supcrficies clliptico parabolica, simililcr alque sttbPa. 

9a. sin 3 v = 1 cl cos 3 £ =1 — cylindrus parabolicus. (Juibus condilionibits 
satisfit, si a 3 = o ct b 3 = o, i. e. si planum dalum (sub X. 1. §. 1.) cst paralli-luui plano XY. 
Mutaturquc aequalio in 

z 3 + 2x,x = o 

el demonslral, omnes scclioncs planns parallclns plano XZ fbrmnre acquales acqualiterque silas 
parabolas, ut ipsius plani XZ, qtiarum parabolarum axcs sunl paralleli axi X ^ nogntiv^arum ^ " 

II. Si volumus cssc ft 1 m 1 , ulendum est Irnnslbrmalione X. 7. §. 2. aeqitalionis priiu 
cipalis superficicrum secundi ordinis. Quod si ponituus in 

**<•-,*»*•'***.<££&) y-. 



•) pyout v»let •igoum jupciius aut infcyiut eiua meralwi aeqN*lionii 3., quod rouiinel x. 
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transit in 1-cos'r ^ l-gjn^ 

Cuius aequalionis nalura dcmonstral, superficics ca significatas symmelre csse ad plana XY rt 
YZ, crgo, cum sint orthogonales coordinatae, unum axem principalem silum csse in axi Y. 
Significalurquc ea aequalione , si practerca 

lOo. sin^w^ 1 et cos 1 ? < 1 — supcrficics hypcrbolico-parnbolica. Pla- 
XZ cnim secat superiiciem in duabus reclis, omnia plana huic parallela in hyperbolis, 

axes |»na'ghiarii | " P ° SiUva C8t < r ttan,i,ns Y » ■» Z » si ne 8 0 «>« **> »' X parallcla 
sunt ; planum XY el huic parallela secal cam in parabolis, quarum centrum infinite distans cst 

in partC jpoSiva a rurj y; 8,qUC plann,D YZ 61 huic paraJ,C,a 8CCant Cam in parab0liS ' 

iufinile distans est in parte quantilalum y. 

106. sin 3 i> = cos 3 £ (lamcn<l) — supcrficies hypcrbolico parabollca, si- 
ac sub 11 a. 

9 6. sin'w = 1 et cos 1 ? — 1 , idem valcl, quod sub 9 a., habemus ergo eundem cylin- 
drum parabolicum. 

C. *Praeler quanlilates conslanlcs /< 3 , cos^, sin } t> mulari quoquc polest x, J . Ron po- 
lcst aulem in univcrsnm ciusmodi mulatio vim habere nisi in dimcnsioncs superficicrum , quum 
X| J non invcniatur nisi in membro conslanli. Pcculiares autem babemus casus, si x, = o; 
significaturi|uc acquationibus 1. 3. 4. si practcrca 

11. it-<cos ; £ — supcriicics clliptica, cuius axes sunt infinilc parvi , sivc punctum. 

3 6. • ft*>C0f < t — conus, cuius axis est silus in a.\i X, si /< ; <1 (cfr. 3a.), cuiusquc 
axis silus in axi Z, si n*>l. 

86. ft — cos 1 ? — recta, ul sub N. 8. 

12. (t* = 1 plana duo se in lcrsccantes. Acqualio cnim Iransit in 

cos% 

dissolvitarquc in duas acqualioncs priini ordinis: 

Quuc acquationes, quum non pendcant ab y ct cgcant mcmbro conslanli, plana, quac definiunt, 
sc sccant in axi Y. 

13. Denique si 1 ct cos-?=l — planumunum, quod incidit in planum XY, 



quum Iranscat aequalio in z — o. 

Quac diximus in paragra[.ho illa sint collala in brcviario hoccc. 
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Quacritur nunc , quid acqualiones 6. ct 7. in 5. 1. quid punctum datum , quid recla, 
quid planum datum significcnt, et per se, et in rclalione inter se mutua et si rcferuntur ad 
aequiilionem generalem snperficici secundi ordinis. 

Erat autcm data recta, axis Z primus. Puncto detnde (x, y', «'), cuius distantiam pa- 
rallelam plano dato eonstituimus csso m D', id cst commtme cum omntbus punctis cidcin con- 
ditioni subieetis, ut sint sita in cylindro elliptico (obliquo ). Oiuissts cnim accenlibus, si magis 
genernUm valet aeqnaUo 6. §. 1. transit in 

e a D' J =» (•*+e 2 ).\ I 4- (b s +e*)y J + 2abxy 1. 
mutando dein situm coordinalnrum , ut in §. 2. in Iransiorniatione aequaUonis gencraUs, i. e. 

statucndo: x_\ cosy — ysiny, et y^ycosy+xsiny, ac dcinde tgy = !j, facile perspicilur pro- 

diluram ease aequationem buius formae 

c»jy»-Ct«+b>+c»jx a +c*yS 2. 

sive, si rcspicis ad §. 2. N. 3. 

i. e. aequalio cylindri, et quia quantitas D' sccundum conditioncm S. in §. 1. est variabilis, 
aequaUo cylindri variabilis. Est autem huec uequalio ila transformata , nt axes princi- 
pales curvae genitricis sint paralleli axibos coordinatui X et Y, quoniam coordinatis orlhogo- 
nalibus susccptis, sola quantilatum variabilium quadrtita inVeniunlnr. 

QlM acquationes, facilc perspicitur, non malari, sivc c positiva, slvc ncgaliva sit, i. e. 
sivc acquatio plani (§. 1. N. 1.) data sit 

ax + by + cz = 0. 1 
sive \ 4. 

ax + by — cz = 0. ) 
Hoc modo autcm se habct hoc ntrumque planum ad cylindrum : Est eadcm ci ct plano XY 
interscctio, caquc novu$ axis Y, at acqualiter et contrario est inclinalum, ct altcrius quidcm 
inclinatio £> denotatur acquaUonc 

+c 



cos'7 
cocHT 



/ti>+b*+c*) 

altcrius 5" aequalione \ 5. 



/(a J +b J +c J )' 

lara si placet uli his planis ila inclinatis ad nova plana XY, utraque transit aequatio cylindri 
(2 el 3), staluendo x J =x l cos J v> in 

• % D' J - x J + y J , 6. 
unde elucct , ulrunique planum 4. id esse , quod , ut omnia huic parailela , secet cylindrum in 
circulis , quorum radius = D'. — 

Non possunt autcm esse non positivae, a J , b 1 , c J , quoniam, si negalivae, imaginaria 
fiereat plann 4. Ergo est curva cylindruni gigncns cllipsis, itnquo cylirtdrus cst elliplicus, 
qui, quoniam non pendel aequalio a z, normalis est in plano XY, et cuius axis est axis Z, 
i. e. I i n e a d a t a, quoniam initium coordinatarum est silum in centro curvae genitricis. Deinde, 
quoniam cos J C<l, axis huius curvae parallelus uovo axi Y maior cst paraltelo axi X. Valor 

1 

3 



Digitized by Google 



10 - 



7. 



— D' •» 

minoris 

i ^(«i+bi+c 1 ) 

Si cos J C = 1 , sire a* = o ct b l »o, utru mque planum in unum et in plajiam XY 
dem coincidit, et bnbemus cylindrum circularem, qui est normalis in plano XY. 

Dcfiniuntur porro puncta, qnorum Incus geometricus qnaeritur ad eam quoqm 
qua distant a puncto dalo (x,, o, o). Quae dislnnlia significaln crat quantitateD; iam 
omnin haec puncta sila csse in sphaera, cuius radius est D, cuiosque centrum punctum datum 
(x, , o , o). Nam si placet ponere initiom coordinftlarum in punclum daluin, statuendo in ac- 
quatione 7. $. 1., quac omissis accentibus hacc est 

D* - (x-x,) J + y 2 + z 2 , 8. 

x - x — X| , transit in 

D* = x* + y J + * J , 

i. c. in acquationem sphacrae cuius inilium coordtaatanim cst ccntrum ct radius = D. Et 
quoniam D, ob conditionem 8. §. 1. variari polesl, hacc acqualh) cst sphacrac variabilis. 

Propositum autem erat , invcnire locum geometricum omnium punctorum, quae ulriquc 
acquationi simul salisfierent , qualcnus uV = D: thesis proposita igilur nulia alia cst nisi. 

. > • ....:.•> .i 

Locum geometricum omniuin intersectionum cylindri variabilis 
elliptici et sphacrac variabilis, quorum radii sint in rationecon- 
stanli, quoruwque rcsp. iidem axos eadcmquo centra — csse su- 
nerficiem secundi ordinis. 



lam vitlcbimus punclum dalum , centrum sphocrae variabilis ad lineam dalam , axcm 
cylindri variabils, ita sc habcrc, ut punctum datum sit alter focus cius curvac sccundi ordinis, 
quac nascitur inlersectionc supcrficici ct plnni XZ primi (N. 9. §. 1.) et linca data directrix 
huic rcspondcns. Slalucndo cnim in acqualionc 9. §. 1. y=o, invenimus huius curvae acqua- 
tioicm hanc: 

}(/<*— ^ + ^jx 1 — c »z* + 9.c ; x,x — c J x, l = o; y=o. 1. 
Cuius curvac allcr seminxis habet valorem 

j _ cx,. 0 ^(aM-c') 

nltcr ) 2. 



w (^*+c 3 )-cv>' 



unde invcnimus semiparamctrum sivc ordinatam foci 

_ x,V(a'+c J ) - 

~ ' c~* * 
valorem si substituimus quantitati z aequationis 1., nobis suppcditantur focorum coor- 

. „ . m _ - _ p 5 (a'+c : )+c J - _ . 

x = x, ; z m o et x - - x,^— ^--,5 z =0. 4. 

puncti dati = x, , ergo punctum est focus alter huius 



Slaluendo deinde in aequalione 1. x— « habemua 

i. e. ordinala puncli imaginarii curvae 1. in hac axi Z sili, aoqualis est abscissae fori. Ergo 
linea , quae iam cst axis coordinalarura eltcr, i. e. linca data, est dircclrix, quao puncto dalo 
cidcmque foco allcri respondet. — ») 

Aequalio univcrsalis rapcrficicrum sectuldi ordinis, qualis est in §. 1. N. 9. demoostrat 
quanlilatem c non inveairi nisj quadratam (ut in §. anlec. in cylindro variabili gignenli), ita- 
quc fulurum fuisSe, ut ewidem aequationem, eoque modo cas quoque, quae ab ea derivalae 
sunl §. 2. KN. 5. 6. 7., invcnisscmus, si pro plano dato (N. 1. §. 1.) , 

ax+ by + cz_ o i . . ) 

duluin fuissct • s/. \ 6. 

ax + by — cz «= o. ^ 

Quae plana aulcm ad syslemala coordinatarum aequationum 5. 6. 7. in §. 2. ila se habent: ut 
interseclio communis utrique el plano XY, parallcla cst axi Y, et ut inclinatio eorum aequalis 
et conlraria ad planum XY (ut in §. antcc.) «gnificatur acquationibus 

i /. r i 



•) Ordinatam incidenfcro in directrieem curvae secundi ordiiu«, acqoalca «sac «iislantrac foci 
ab .11. mnlliplicatae cnm /-l, il« univcrse demoutrahima*. 

Acquatio univers* el ellipsis et byperbolao, ai iuiiium coordioatarum in a\i maiore, fi vi» in centro, 
ett «iu.ii., haec eai: 

bx» + *s< + rf = o. 



... . i 



■ 

. ... ' .il 



nnde colligimus cxcenlricitatem esie 

-±.*< s S a > 

Bistantt» directrici* a cealro csl lertia proportionalia ad excenlricilatem et ad i 

x in aequatione 

■ - * 4^)^ 

Diilanlia auiem foci a direclrice, *ive dincrenlia dislanttae direclriei» a «enlro et cxxcnlriciHti», eit 

- * 

Si porro curva e*t parabola et ti inilium coordinatarum orthogonaliuin c«t siium in verlice curvae, 

K = 2px; 

--f. 

Qucm valorem «i substituirou* qnanlitati x, habemu* 

, - ± p/-l 



m p. 

Quod crat demonstrandum. 
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iam si placct uli planis ila inelinatw ad nova plana XY sul.islitucn.lo . . . 

x = ± x cos j; - ± ^i4 2+c3J «I • - * ± «N! = ^ ± */(i^) . 
quatio 5. §. 2. in 



io 6. V 2. in 
(cos^— j**)x' + (1— jOT 1 + 



«equatio 7. 5- 2. in 

+ (i-/Oy J + 



b* . , sin^v— n 2 

± 2xzsinC (l— /t^Xcoa^C — p 2 ) ~ °' 8< 
+ x^sirHC 



2xzsinC * = °' 8k 



z- 

± 

+ x J sin J 5 



± 2xx*in ? T W^.^J T = °' 8 c. 

+ x1in J C 

ct demonslranl , coefEcientrs quantilatum x 1 et v : esce intcr sc aequales, itaque ct ntrumquo 
planum et' omnia huic parallela, superficies hts acquationibus significatas, secare in circulis. 

Si cos-r = l, sive a* = o et b = o, utrumque planum in unum idquc in planum XY 
coincidit , quibus conditionibus vidcbamus, cylindrum ficri circularcm, el superficiem rotatoriam. 
Iam et hinc palet ct cx eo quod diximus in <J. praec. , 

locum gcomptricum omnium intersecUonum cylindri circularis variabilis et sphacrae va- 

riabilis esse superQciem rolaloriara sccuhdi ordinis. *) 



6. 



Definicndum nunc crit, quid significcnt quantitatcs constantes. Quo consilio si profiei- 
scimur ab aequalione 2. §. 2, sive 



a»+e» 

— u 



' lt -i*\s— —->-**) 

quippe quae valel in coordinatas orthogonales , edocemur eius forma, inilium coordinalarum 
silum essc in cenlro , axes coordinalarum in axiuus principalibus superficici , itaque tria plana 
coordinatarum ccrtam haberc ratioaein ad supcrficiem, ergo pendere ac quautitatibus 

0 constantibus. 

Ncc non dalae sunt quanlilales 



2 conslanlcs : — et — 
c o 



•) (Tr. Aufcabcn uml Lel.r.Alic atw der anal) Um&c» Gcomctric dci Raumc» vou L i. Jfagnu*. Tro- 

bicu» 



uicjitizeci Dy VjOO 
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(quns habemus dividendo acquationcm 1. pcr c 5 ). Quid significcnt, ita inveniimu: Quaeren- 
libus nobis utramque dircctionem planorum eorum, quae sccant superQcicm in circulis, ea nobis 
suppeditabitur , si placet uli transformatione ciusmodi , ut systeina axium X ct Y circumagatur 
in ipsorum plano circa angulum p,, nec non insuper nxis X in plano, qnod nunc cst XZ, 
circumagatur circa angulum Tum opus est in N. i. infcrro 

x = xcos^tcosCi — ysin?,, 

y — . ycosy, + xsiny, cos?, , 

z « z + xsint,; 

et iransit in 

[l- x'cos' yi cos»?, + (l-/* ! ) y 3 cos'y, 

I ' — Sxycos^jCOsCjsiniy, +2xycosy,siii7),cos;, 

+ y^sin^, +x 3 sin 3 y,cos I C, 
+ z* +mcmbrura const = o. 

+2xzsin£, 

+x'sin'C, 

Quodsi volumus novum planum XY ita csse situm, ut supcrficicm secct in circulo, nccesse cst, 
coefficiens quantitatis x' sit acqualis coefficienU quanUtaUs y J , sive 

Jl-^^^l J jcos» f ,cos'r,+ (l-^«n'9,cos'C, + sin'?, 

= | l-(i* al+b c l +c * | sin-y, + (l-^cos'9», , 

quod esse non polest nisi aut cosy,=o, et sin^,=l, aut cosy,=l ct singp,=o. Allera condi- 
tio cst rcspucnda , quia cfficit 

cos 3 ?, m a J±£±£f (! . c>l). 
Altcra conditio, qua axis novus Y coincidit in priorem cfficit, ut sit 

co ^=aHb^1- cos: '> - 

aut 

cos 5 - Tca^bVo Ct C0StFl = L " 
Quac condiUoncs conveuiunt binis directiouibus planorum lioium : 



1(0* 0)1 



x ± z = o. 3. 
Est igilur summa quadratorum ambarum constantium " r et acqualis quadrato taugcnlis Iri- 



gonomclricac inclinalionis planorum corum, quac secant supcrficicm in circulis. 
Est porro in acquationc 1 

constans n, 

qua spccics suicrficici delcrminalur (cfr. §. 3.). Quid significet hac in conslructionc, ita dc- 
monstrabimus. Si Iraiisformainus acqualionem ita , ut inilium coordinatarum transponamus in 
punctum (x— a, y=£> iia, ut 

a m . o _ — b *l . 

(/«•(a=+b-+cO-c , [ v ^a-+b-)' ' (.«'— 1 )/(«-+b-j ' 
cl deinde circumagimus syslema axium X et Y circa angulum <p ila , ul 

4 



5. 
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ricnuo hnbcmus iicqualioneui 9. in, §. f. sive 

1= x,V + y' + 2'| 

" (*<+c l )x , + (b*+c or* + 2*l»xy" 
Ilaquc .m cst rntio coiistans radiorum sphaerao vnrinbilis nd rndios cylindri clliplici variabilis, 
cuius scclioncs circulnres eodcm modo sunt inclinatac ad planuni XY, quo sccliones eirculnres 
superficici ; in (|iiibus ccntrum sphacrac variabilis cst allcr focus cius curvac , qune nnscitur 
scclionc supcrficici ct, quod imnc esl, plani AZ, cuius dircclrix rcspondcns csl nxis cylindri 
variabilis. Quoninm per conslantcm /t est conslitnta ralio radioruin sphaernc variabilis ad rn- 
dios cylindri variabilis, in quo mtio axium clliplis gigncntis pcndct ab inclinalionc scctionum 
circularium in planum XY (cfr. §. 4. K. 7.): constanti /< ctiam ratio. axium supcriiciei ad in- 
clinalioncm scctionum circularium in plnnum XY, conslituta cst (cfir. §. 3.). 
Supcrcst dcniijue 

constans x,, 

qune cst in solo mcmbro conslanli acqualionis I. non potesl igifur vim haberc, nisi in dimcn- 
sioues supcriicicrum, si nihil mutatur in rcliquis condilionibus, et eo, ut maior nut minor fial, 
efficcre, ut supcrficics maior aut minor fiat, cclcnmi sui similein tencat formam. — Quod allincl 
nd hanc conslruclioncm, x, cst distnnlia foci, dc qBO modo cgiuius, a dircctricc hnlc rcspon- 
dcnlc. 

Acqualio gcncrnlLs noslrn supcrficicrum sccnndi ordinis pendct igitur a 
0 conslantibus planorum coordinatarunt dclinilorum; 



2 conslanlibus — cl — , qiiibus dcfiuiuiilur inclinaliones scclionum circularimu in 
c c 

plnnum XY; 

1 conslanti /«, qua definilur ralio a\ium superficici ad illnm 
1 conslaiili x,, qua defiuiunlur dimcusioncs stiperficierum , 



crgo a 10 conslnnlibus. 
Quoiiiam aulcm supcrlicics secundi ordinis. novcm constnnlibus salis cst dcfinila*), complurcs 
liuruin decctn calenus sunt arbilrariae, ut binae singulis quanlitalibus nlgcbraicis sint acqualcs. 

Pcrspicuum cst, nec ullam sex constantium, quae datac sunt planis coordinntarum, ncc 
/«, quippc quac conslituit rulioncm axium ad sccliones circulares in una cadcmque supcrficic, 

a b 

arfoitrarias csse possc. Quod alitcr sc habct in constanlibus — ct . In dcfinienda incltna- 

c c 

tionc scclionum circulnrium ad plaiium XY rnlio tanluiu linbclur suinmac quadralorum constan- 

tium & et — , quac acqualis crat quadrato langeulis inclinalionis : scctionum circularium ad 
c c 

planum nxium principalium XY. Suinma itptur Innliim constans sit ncccssc cst, ct cst quidcm 

(v)Xt)'-« 

Sunt porro dcfiuicndac diiucitsioncs superiicici, quac pcndcnt a mcmbro conslanli aequn- 



- — zt~t* — — \ ' 



*) Cfr. M»gnu» tnal. Gcom. d. Rsumc* §. f>6. 
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sivc si rationem habemus aequalionis 7. 

!n quo mcmbro ctim invcnialur constans -■ arbitraria sccundum anteecilcnlio, oltcra quoquc 

nrbilraria insit neccssc cst, quac nulJa essc potcst nisi .\|. Itrnque cum invcniatur in numc- 
rolorc, is lanlura constans ponalur nccesse est, si vis 

' <?x,, |(t) 2+ 1 ~ ^WC+I)J = J '- 8 - 

Ex qua ncqualionc ct cx N. 7. invcnimus, si sumimus — conslantcm arbitrariam indepcn- 
dcntcm : 



> ?■ 



" , '(^J +1 ~' <w ' r+1)l 

Pendel oulcm ab his arbilrariis cum silus plnni, in quo esl cenlrnm spliacrae varialilis 
ct axis cylindri vnriabilis, tum dislnnlia corum. Cuius ploni oequnlio, quoe valebot in coor- 
dinalis priinis erat y = o. Quam si Irnnsfbrmamus secundum fonnulns , quibus usi sumus ad 
tmnsrurmandniii aoquulioncm 9. in acqualionem 2. §. 2. habemus 

Jl ^ 3 bX | y/-(nM-b ? ) 
y ~ a x l)J ( u-co-+u I -K s )— c j ' 
sive si respicimus ad oequaliones 9: 

rtv(*t-(|)> 



10. 



-i){M=(«g ! c+i)-i |/((^) 1 + i-^c«r?+i)). 

Arbilrorium cst hoc planmn, quum conslans arbitraria i invenialur in hoc cius aequatione. 

Transil tum tantum inilium coordinatarum, si vel b J =o vel o J = o, i. e, si coincidil in planum 
nxiuin principalium vcl XZ vcl YZ. 

Unicuique horum siluum arbitrariorum alius axis cylindri variabilis ct aliud cenlrum 
sphacrac variabilis datum sit ncccsse est, et nunc inlercst, consliluerc loca geomctrica homm 
axium el ccntrorum. Dalae erant in N. 4. coordinalae axis cylindri variabilis oequotionibus 

_ ac J x, . , — bx, 

* " ]£&{~~5~£~>~ c'j/(a J +b J )' p " Ij/QPf*? 

QHM coordinalac sunl voriabiles, si sumimus, qunntilates , x, cssc arbilrarias. Tum 

invenimus locum geomelricum rcclarum dalarum, sivc axium cylindronim variabilium, si 



iiamus cx ulraque aequalionc 9. ct ex hac utroque quantilalcs , ' , x,, ct si deindecoor- 
dinalas a ct 0 ponimus essc variabiles resp. aequales x cl y. Dehinc hubcinus: 

t/«WC-+i>-i j { rg j ; + i } x= |y +- ^.o^-o^fctg-^o-rrj - °' 
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sive si ponimus r—- = cos J ? et 

J'cos*C 

(cos^Dx* + (l-^)cos«cy* _ M ^ t , MJXC0S , c _ M0 - 1 1. 

tst igilur iocus gcomctricus rectarum, quaecunque loco ixis Z primae dalae essc possunt, 
cylindrus secundi ordinis, cuius axis esl nonnalis in plano XY, el cuius axes curvae 
gcnitricis paralleli sunt axibus X ct Y superficiei. 

Locus geomelricus cenlrorum sphaerarum variabilium suppcdilalur nobis, si coordinalas, 
quibus initio usi sumus puncti dali ($. I.) 

(x) -x,, (y) = o 12. 
Iransformamus in coordinalas, quac nunc snnt, et iis quidem formulis, quas adhibuimus in initio 
j. 2. Colligitur itaquc ex N. 12. 

hrv» _ u VtaM-b')x, } q < _-l)(a*+b*+ C :)+b ; ( 
a(x)— nty) (^— l){^(a=+b 2 +c J )-c=} 



et dehine 



_ rt .. rrt ^abx,/(a'+b') 

BW + w ~ ~ 0»»-lj [{MW-b^+cD-c 3 1 ' 

■M'x,|a»+bHc»l 

03 " ~ TcP+PxTCTj" 



13. 



deinde cx his ct cx acquationibns 9. constantcs arbitnrrios — , x, ct * , coordi- 

nalac (x) et (y) puncli fiunt variabilcs, conscquiturque inde , locum gcomelricuin puncloruui 
tlntoruni essc 

^wc+o-i \* + 1 1 W+i \r + ^,;^^)- i} = °> 

sive si ponimus j-j^— = cos'{ et mutamus signa : 

t«*C-tf* + tt-* W = ^^gSUl ' 
Esl igitur locus gcomctricus punctorum, quaecunque loco puncli dati data csse possunt, Iinea 
secundi ordinis, cuius ccutrum est in ccntro supcrficici, ct cuius axes coiucidunt ui 
axes X et Y supcrficiei. 

Tres aequaliom-s : o) aequatio cunac gigncntis locum geomctricura lineae datae N. 11. ; 6) 
aequalio seclionis principalis superficiei et plani XY, qualcm invenimus, si ponimus in 5. 2. N. 5. 
2 = 0, si inlroducimus quanlitntem t* (X ».) ct si mulliplicamus acqualionem pcr cos^; c) 
acquatio loci gcometiiii puucli dali N. 14.: 

«) Cc«W)x> + ( i-^)cosS-. yJ _ ^iJ££>s-j -> \ 
t) (co S :;-, u ^ + tl-^^y» = ^JjgSfc^ ) i5a ' 

0 (u&r-uw + n-u')y- __________ | 

1 , .« ~ + u ^ )y _ _________ 
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si Ytlores axium superficiei (N. 5. f. 2.) inserimus, slatucndo (J — ^™^— — 2)i — A J , 



) 15 6. 



ll— /* 1 )*C cwsl S — M 1 ) ' O— MOC c <> s2 C— 

B* A* 2 A«B« 

°> B J — 0 J x * + A^tT 3 yl ™ CA^COCB^CO' 

sivc x 1 + y» = *2SS5 *t 

6) B J x J + A»y J = A J B J , . 
c) CB J — C J )x J + CA J — C J )y J = (A J — C J )(B 5 — C f ), 

sive L** + y» . ^-^bI. 

Statim cognoscilur primo : has curvas eiusdcm esse generis , et demde : primae harum curva- 
rum semiaxem alterum esse direclricis sectionis principalis XZ distantiam D a centro supcr- 
liciei, semiaxem ailerum, direclricis seclionis principalis YZ dislanlinm !>' a centro superficiei; 
porro lcrtiac harum curvarum axes rcspondentes esse excenlricilalcs respondeiiles E el E'. 
Quarc acquationes hanc induunt formam : 

D' J x' + D J y J m D J D' J , ) 
B J x J + A J y J = A J B J , [lac. 
E' J x' + E^ = E J E J . ) 
Indo cum facile ehiceat curvam tcrliam scmper esse sitam inlra secundam, planum sub N. 10., 
in quo sita est recta dala ct punclum simul dalum, nunquam polcst csse planum tangens su- 
periicicm, neque unquam silum esse exlra superficiem. 

Uaclcnus respcximus unum lanlummodo focum eius curvae, quae interscctionc plani 
N. 10. el superiiciei nasccbatur, nccnon dircctriccm huic respondenlem. Facile autcm cluccl, 
t-urvam N. 14. allcrius quoque foci csse locum geometricum , ct cylindrum N. 11. essc locum 
dirrclricis isti rcspondentis, quum in his quoque locis, si b=o vcl a=o excentricitales seclio- 
num principalium XZ et YZ, et dislantiae respondentcs dircclricuin sint axes resp. curvae, quae 
complcctilur focos et curvac gignentis cylindrum continentcm direclrices. Iam distant in quo- 
vis plano 10. ainbo foci el ambae directriccs rcsp. acqualilcr a vertice rcspondenle curvac 
inlersecantis : ergo planum N. 10. co definitum est : quod normalc est in plano XY; quod it 
pcr rectam in eo, quac sccct ita curvas 15., ut partcs rcctac cum inler primam ct nltcram, tum 
inter alteram el lertiam sint acquales ; quod tum demum it pcr ccntrom superficiei, si coincidit 
in allcro planorum XZ vel YZ; quod setnpcr dcnique sccat plunum axium principalium XZ. 

Si a J — o siinuJque b'=o, in aequatione 10. cvancscit membrum constans et Iransit 
acquatio in 

V - 2 x- 

significantur aequationibus 15. circuli concentrici. Itaquc planum N. 10. it pcr centrum super- 
ficici, si est rotatoria, quod simul est centrum circulorum concentricorum , el ad arbilrium cst 
inclinatum ad planum XZ. — 
Facile igitur pcrspicitur 
Distantias punctorum omnium superficici sccnndi ordinis, paral- 
Iclas directioni scctionum circularium adircctrice, et a foco huic 
rcspondentc curvae, qualis formalur i n t c rse c t i o n c plani, nupcr- 
rime descripti, cum superficrc, — esse in rationc constanli. 
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lam facillimc qtiac dixiinus in universum de quantilolibiJs constantibus rcfcrrc 
ad superficies singulas, quales dislinguimus in §. 3. 

A. I. 1 a. In superficie elliptica conslansp, a qua pcndebat ralio axium su- 
pcrficiei ad inclinationcm scclionum circularinin in planum XY minor crat, quam cosinus cius; 
i. c. radius spbncrac varinbilis gigncntis niinor csl, scmiaxi minorc ellipsts gigncnlis cylindrum 
*ariabilcm (cfr. $. 1. N. 8. ot §. 4. N. 7.). Ouia porro p'<fjD*v, quanlilas d* (§. 6. N. 8.) est 
posiliva, axcs sunt rcales; in plano XZ, in quo sunt normales scclioncs cirrularcs, silus cst 
axis maximus cl iiiinitnus supcrficici et csl quidcm axis X, in qucm incimatioiicin variari con- 
stiluimus, maximus. Scclio principalis plani XY, sive cius plani, in quo sili sunl nxis maximus 
el medius, quum sit cllipsis, locus quoquc gcomelricus punclorum datorum nec non curva 
gignens locum rectarum datarum sunt ellipses. 

II. 2 a. 3. 4a. Si /j^cos*?, scd j* 5 <1, invenicbamus, prout 6*>o (in supcrfic ie 
elliptico-hypcrbolica), prout d*=o (in cono), prout <M<o (in superfi c i c h y pcrbo- 
lico-hypcrbolica): scctionem principalcm XY cssc hyperbolam, cuius axis realis silus est in 
nxi X , aul duas rcctas sc secantcs, aut hypcrbolam, cuins axis rcalis est in axi Y ; sitfnificnnt 
crgo cliam duae rcliquae aequaliones N. 15. §. 6., aut hypcrbolas , quarum axcs rcalcs sunl 
sili in axi X, aut binas rcclas sc sccanlcs in eodcm puncto, aul hypcrbolas, quarum axi-s rca- 
les sili sunt in axi Y. Condilione autcm ft 2 >cos : Z scd ^»<1 signilicatur , radimn sphacrac 
variabilis scmpcr csse maiorem scmiaxi minoro cllipsis gigncnlis cylindrum variabilcm, mino- 
rem inaiorc. 

Annotatio. Vidcbamus degcnerarc supcrficics hypcrbolicns in connm, si p-= sin-i = • 
Evincilur nulcm h«c condilione, esse • 



0' - 



rtiwi-'-^ 



qnaro iam non constantem arbitrariam. Est porro 

d» = o 

indequc (N. 9. in §. 6.) 

o 

Acqualiones N. 15. §. 6. transcunt in 

. 1 ^//< s - f0s; C\ 

*> y-t^vi^P)'- 

Acqiiatio plani, in quo situs est ccnlrum sphaerae variabilis ct axis cylindri variabilis 
simul dala, N. 10. §. 6. Irnnsit in 

( 1— /» 5 \ _ o 

et dcmonstrat , qualiscunquc sil x, , inclinalioncm eius ad planum XZ csso acqualcm 
P0° minulos inclinalionc rcctac c, sive loci punctorum dalorum, dislantiam aulcm cius 
a cenlro coni csse arbitrariam. Qua rationc cum hoc planum loca ct punctorum dalo- 
rum ct rectamm dalarum semper secet, x^ semper cst rcalis sivc =o. Ergo h:s con- 
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ditionibus propositis gignitur conus, qualiscunquc esl distanlia ccntri sphaerac variabilis 
ab axi cylindri variabilis. 

HL 6 6. Si p J > I , i. c. «I radius *phncrnc variabilis mnior cst radio cylindri varia- 
bilis, liabcmHs supcrficicm hypcrbolico- hyperbolicam, el curvae N. 15. $. (3. 
ellipscs. 

IV. 1 6. 26. 5. 4c. Conditio pcculiaris si intcrrcdit, ul sil sinH'^1 sivc b'=o, crgo 



v) 



tg -\ ». c. ul coincidat in plnnnm XZ illud plnnum, in quo cst punctnm dalum ct 

rcrtn simul data : — habcmus 1 b, supcrf iciem cllipticam, si ,«< 5 <ros'~; 26. «super- 
firicm cilipt ico-h yp crbolica ni, si /r>cos j ; scd ,««*<1 ; 5. cy iin d ru m hy pcr- 
bolicum, si i« ? =l , i. c. si radius spliacrac vnriabilis acqunlis est rndiu cylindri variabilis ; 
4c. supcrficicm hypcrbolico-hyperbolicam, cuius sectio principalis clliplica est sita 
in plano YZ, si i< J > 1. Curvarum significalanmi acquationibus N. 15 o) ct c) in §. 6. non 
rcspicicndi sunt nisi fincs axium X, in 16. 2 6. cl 4c. In N. 7. signiOcanlur iis binac reclac 
parallclae axi Y. 

Annotatio. Antca rclalioncs scctionum ciicularium ad superficies crant simpliciorcs, quom 
qnae incnlione dignac fuissent; spcciosi niilcm aliquid habcmus in cylindro hyperbolico. 
Subslilucndo condiliuncs, quac in co vatucrnnt, in ncqualioncs B< §■ 5. habcmus 

— jl-cos^-sin J u|\ ! + o y 1 + z* ± 2x*sin£ = — y—^*, 

. : • • • . • ... . , 

sivc 

_ x* + y 3 = — or.. 

Kvincilur autcm hac acquationc seclioncs circulares non cssc rcnlcs, sed hypcrbolns 
ncquiintcras , quarum axes sunt infinile magnl 

V. 1 c. 6. 4d. 4c. Condilio pcculiaris si inlcrccdit, ut sit sin ? » = cos^ sivc a ; = o, 
i. c. ut planum, in quo situm cst punclum datum ct rccla simul data, coincidat in plnnum a.\iiim 
principalium YZ, habenius: 1 c. clliptoidem, si ««'<co8 J £; 6. cylindrum clliplicuin, 
cuius axis est nonnalis in plano YZ, si ««WcosC, i. c. si radius sphacrae variabilis aequalis 
est scmiaxi minori ellipsis gigncntis cylindrum respondentem ; 4d. cle. supcrricics hypcr- 
bolico-hypcrbolicas, quartim sectiones principales cllipticac silac sunl in planis aul YZ 
oiil XZ si aut/< J >cos-£ scd p*<l, aut << J >1. — Curvarum signilicatarum aequalionibus N. 1">. 
a. ct c. in $. 6. non rcspicicndi SMl nisi fincs axium Y in 1 c. 4 d. ct 4 e. In C. significan- 
lur iis binae rectac axi X parnllclnc. 

A n n o t a t i o. Quamquam in acquatione cuni ac cylindri ct hyperbolici et elliptici dcccm 

conslantium singulac cxcidunl (nam in prima constans *- iam non eral arbitraria , quia 

^cm*P ' 8,,m fieDa, " c i - °> in ,er,i • c " ,g '' quia b = ° } ,amen 
iis arbitrium valcrc potesl illud, quod significant aequalioncs 15. §.6., quoniam hi casus pc- 
culiarcs superiicierum secundi ordinis nb octonis tanlum pcndent constanlibus, ilaquc nona 
cst arbitraria. Conus cnim cst dcfinilus centro (tribus constanlibus) ct linea sccundi 
ordinis (quinque conslantibus) , in qua movenda est recla gigncns ; rylindms sccundi 
ordinis definitus est dircclione sui axis (tribus conslantibus) ct linea genilrice secundi 
ordinis (quinquc conslanlibus). 

B. I Si A«*=cos'r, i. e. si in universum secliones principalcs XY et XZ sunt para- 
bolac, aequationcs 15. §. 6. ila «pioquc Iroiisformcntur, u» Iransfonnabctur acqualio generalis 
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secundi ordinis in $ . 2. N. 2. statuendo x = + -^— e » 
tur, si hunc valorcm inserimus in acqualioncs 15. ct simul ponimus /* 3 =cos J £ 

0) yl + 2 cos^(l-cos>;j* X " cos«;(_-cos^) J 

+ 2 (T=^Qi X = ° 

C) yl + (l-cos^j.* X ™ (1— cos'0 1 ' 
Quarum o) cst acqualio curvae gignentis cylindrum, qui continct lincas dalas ; fc) scctionis prin- 
cipalis W superficici ; c) loci punctorum datorum. — In quas acquationcs si inscrimus valo- 

rcs scmiparamelrorum scctionum principalium cum planl XY : p = ^_ C0| ^j j » l '> n » XZ: 

d J . . 

p — ■ ^j_cJ s I '"ji ' ,rnn8Cun, acquationes in 

0) * * 2 co_^l-co.^ i C0SJ « *± 5 t - 

b) y* T 2px = o, . 

c) ^ 2 (lS l X ±2 J i=° 
ct dcmonstrant verticem parabolao o., a vcrtice parabolae 6., abcssc dimidium scmiparamelrum 
p\ i. e. distanliam directricis sectionis principalis XZ; cl vcrticem parabolac c, ab codcm 
distantiam foci rcspondentis. 

Acquatio plani arbitrarii §. 6. N. 10., quod continct rectam ct punctum simui data, in 
coordinatis, qui nunc sunt transit in 



16. 



, V W_. j_ ?lf |. 



c 



7 a. et 6. Iam si sin 5 » sivo -^j*^ <^ l, habemus superficiem clliplico- 

parabolicam, cuius axis situs cst in axi X. Radius sphacrae variabilis acqualis cst axi 
minori cylindri variabilis , quia fi- — cos^ 

S. Si insupcr a ; = o (sive sin'v_cos*£) dcgencrat supcrficics ista in rectam, quac 
sitn cst in axi X. Tum habcmus J J = o (cfr. N. 8. $. 6.) itaque transcunt acquationes Ircs 
N. 1. in y— o, et signilicant axcm X; acquatio N. 2. in x=o ct significat axcm Y, quare quan- 
tilas x,-o sit ncccssc csl, i. c. ccnlrum sphaerac variabilis, cuius radius aequalis cslaximinori 
cllipsis gigncntis cylindruni variabilem , situm est in axi eius. Potcst igitur sphaera cylindrunt 
inlus langcrc ibi tanlum, ubi axis X sccal ct sphacram et cylindrum, i. c. recta oriatur ncccssc 
cst , qnae sila cst in axi X. 

9a. Si cm^-I, i. e. si scctiones circulares supcrficici parallelac suut plano XY, 
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si igilur cylindrus variabilis est circularis ct radius sphacrae variabilis est acqualis radio huius 
cylindri, habcmus cylindrum parabolicum, qui cst normalis in plano XZ. Circuli seclio- 
num circuiarium habcnt radios inlinite magtios , sivc dcgenerant in rcctas, quod apparet, si 

ponimus z esse quanlitatem constantem Cylindrum paraboticum liabere poesumus pro supcriicio 

clliptico - parabolica rotatoria , ut faciliime apparel. 

II. Simulac fit ft _1 , i. e. simulatquc in universum scctiones XY ct YZ sunt parabolae, 
Irnnsformentur ila aequationes 15. §.6., ut ponamus (cfr. $. 2. N. 7.) y=y+ q — ^ ( j '(co.*; — P)*^' 
Transcunt dcindc , si insuper fi _ 1 in * 

fl) * * 2 (^ZT)i y ~ (cbs l S-l) J » 

^ , - o J 3 COS'C 

o _ * 2 J * osC . . v - _ __^ s 5._ 

J + (COS ! ?— 1)1 1 ~ (COS 3 ,— 1) J ' 

Slatuendo dcinde «emiparamelrum sectionis principalis XY, Pi> ct fectiooii 

principalis YZ, (c *?^ - p,', hae transeunt aequationes in 

!») x' + 2p,y = o, 

J ! cosC , p/, 
c) x J - 2 - „ .. . y z =o 

T (COS J i,— l)T M • _ » 

dc quibus iudicandum est similitcr ac de aequationibus sub N. 1. 

Aequatio plani arbitrarii N. 10. §. 6. in his coordinalis Iransit in 

_b bx, 
y ™ a X v '(» J +b ! ) 



i\b. 



<^-(t)') . 



c 

Radius sphacrae variabilis, quia yu-=l, scmper cst aequalis radio cylindri elliplici variabilis. 

iOa. et b. Iam si sin't><l et cos^<l, aut si si_v — CO-S habemus supcrii- 
ciem hyperbolico-parabolicam. Lineae 3. sunt parabolae. Est aequatio seclionum 
circulariu» secandum acqualioncm terliam R. 8. §. 5. 

x i + yi _ oo 

i. c. circnli it-Gnitc magni radii. 

96. Si sin 1 »-! et cos 2 £=l , eaedem intercedunt condilione», quae sub 9a. Ouoniam 
cylindrus variabilis fit eircularis, nihil intcrest, quomodo transformcmu9 axcs X et Y inlcr sc 
nonnalcs in ipsorum plano, quare is quoque cylindrus parabulicus, qui est normalis m axi YZ, 
idem cst, quam qii est normalis m plano XZ sub N. 9 a. 



•) Qu» nime tuO»»- <r_*,b v -1, rwlil «sl ,n.ntilM — |_j)f 
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C. Si X| : =o , coincidil cenlrum sphacrae variabilis in asem rylindri variubili» , ct 

10. si << : <<-os : . . i. e. si radius sphacrae minor est nxi ininore cllipsis gignenlis 
cylindram, tum lanlum possun» se sccare, si radii eorum sunt —o, i. c. inuno tanlum punclo. 

3 6. De cobo confcr, quae dicta sunt sub 3 «., si axis eius est in axi X. Si vero est 
/t»*> 1, i. e. si radius sphaerae variabilis maior cst radio cylindri vnriabilis , facillimo pcrspi- 
cilur, quomodo gignatur conus cuius axis est in axi Z. 

8 b. Si /< : =cos j r , i. e. si radins sphaerae variabilis aequnlis est axi minorc , sphaera 
tangit cylindruni in axi X tantnm, ilaquc gignunt reclam in axi X sitam. 

lL Si f**=l, i. c. si radius sphacrac acqualis cst radio cylindri, setnper se interse- 
tant in his dunbus seclionibus circularibus cylindri, quae sccant hanc axein maiorcm, sivc 
axeni Y, et sic efficiunl dua plana sc intersecanles in axi Y. 

12. Si insupcr et a 5 =o et b»s=o, coincidunl hac duo plana in unum planum et in 
XY quidem. Cylindrus fit circularis et sphaera scmper inlus cum tangil in omnibus panclis 
conununibus cum plano XY. 



Inm , si rcspicimus thesim c gcomctria plana desumplam, cuius annlogiam in hoc Hbello 
secuti sumus, apparct, foco curvac respondere lineam sccundi ordinis supcrficiei; direclrici, 
cylindnun sccundi ordinis. Praetcrca quod demonslrari polest e rationibus huius linea et huius 
cylindri ad supcrficiem, similibus foci ct directricis ad curvam, aliarum disquisitionum maleriem 
inihi pracbcbil. 
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V I T A. 



Nalns ego sum Fabiatiut Carobu Ottocar a FeilUstch dic XV. lulii MDCCCXVII. Lon- 
gosalissuc, Tliuringiac iirbc , patre Vhrittopho Ernesto-, mfllre Carolina MUhelmina e frenle 
Grttvter, quos |inrenles oplimns adhuc sospilcs suuniia pielnte vencrnri iuvat. Scholam Bloch- 
niumiiiinam Prcsdis ab umleciuio annu per Ircs frcquenlavi nnnns et imn Itun pcr viruin cln- 
lissiiniiiii Peters ninor rrnim iiiiithcinnlicamni inihi cst insilus. In l.yccum gcntis Wtztrbianac 
Hhodosciain inde dcduclus, quod florvbal sub recloralu Dr. Wilhelm proressoris rnaxiuiaui CCjrf 
voltiplRlciii e scholis mnlliciualicis et physicis praeccploris dilcclissimi l)r. Anton. Ibiquc sep- 
lcin coiiiniornliis pcr nnnos . malurilalis tcslimonio iuipelralo in almain academiain Liptiensrm 
me ronluJi, ubi unni MMCCC.WXVIl. dic XXVIII. imnsis octobris n I. A. Schiliing lunc fcni- 
poris rcctorc uiugniiicu in civimn numenun receplus, disciplinas niatheinalicas et physicas pcr 
omncm vilniu colcndas mihi clcgi. Asscdi ibi in scliolis hnbilis b cl. Hartcnttein dc introdu- 
ctionc in pbuosophinm : n cl. Marbach de philosophia fundamenlali ct logicn ; a cl. Erdmann 
<lc chcmia c.xperimenlali Iheorclicn cl praclica ; a cl. Fechner de physica cxpcrimcnlali uni- 
vcrsa ; a cl. Noebint de clemenlis astronomine , de instrumcnlis astronomicis , nec non dc 
scctiunibus coni; dcniquc n cL Drohitch dc thcoria cumbinationum, dc gcometria analytica, dc 
calculo dilTcrciitiali el inlcgrvli. Tribus scmcslribiis ila peraclis rrunsmigrtjvi in hanc jnclylnm 
universilalcm Ithenunnm ; ibiquc civium nunicro adscriptus a viro ct V. Mager, lunc temporis 
rcclorc magnilico cl nomcii ii| ud virtun cl. G. a Schlegel, nmplissimi philosophorum ordinis 
dccanum, siim profcssus. .Scholne, quibus hic pcr duos annos intcrfui, bne sunt. Psycholojriam 
ct historiani | hilosophiae iudc a Canlio docuil cl. Bramlis; hisloriam indc n sncculo XVI. cl. 
Arndt; hisloriam annonun modo praclcrlapsornm cl. Loebell: physiologiam et anthropologinm 
cl. ftfltfr; zoologiam cl zooloiniam ct petrefiiclolo^inm cl. Goidfuu; mincralogiam cl. Koeg- 
geralh; dcniquc mcchaiiicam, Ihcorinm curvanun, parlcs selcclas e ralculo inlegreli, iteruiuque 
gcomclriam analylicam cl. Plurker. Praeter has scholas mihi conligil, ut adscriberer sociis sc- 
minarii physici a v. cl. Trerirono , lunc lemporis direcloro. 

Cum praeceptoribus oiunibus ob summa de me mcrila gralias ago maximas, lum fnccre 
uon possum, quin quinqucviruiu cL cl. PlAeker, Ititekof, Goldfuu, Treeiranut, fioeggerath, seminnrii 
modcraloruni, praecipue mc dcvinctum ct obslrictum esse beneGciis iisdcmquc mc percnnein et 
haberc et habiturum gralium fntcar, quonim in rebus nnturalibus exiniin travisus sim doctrina. 
Maxime nutcm duobus viris, allcro abscnli quidcm , Drobuch, allero Piuckcr v. v. cl. cL ob 
praeclarum, qua me mBlheuialicis rcbus iiiibuiruiit sludium curamquc, gratissimum publice dc- 
claro alquo omciosissimum semper iri scrvatpm a me animum voveo. Cunctis vero, quurmn 
immcnsae benignitalis gratiim , pium , mcmorcm perstatunim rae csse polliceor. Faxil Dcus 
0. M. , ut largissimc contingant omnia, quibuscunqtic humana incssc censelur felirilas. — 



T H E 8 E S. 



i. 

Lineam analytice este definiendam hoc modo: esse tiam puncti se moeentis, non locum 
geometricum (init lineae ad leges certat tc immutantit, et tibi parallele te motentit. 

II. 

Figurat eledricat in tabula, quae dicitur Franklmiana, nec Symmeri, nec Franklini ten- 
tentiam probare. 

III. 

Fulgurationet esse fulgura nimium remota. 

IV. 

In chemiae parte, quae dicitur organka, non in anorganica, traclanda etse „cyanuur 
tl w carburelum hydrogcnii ut maximo". 

V. 

Dicerta tantum alimenla tervare potse vitam animantium. 

VI. 

Fabulam eise, quod narratur , Archimedem nates Romanorum scaphiis inccndissc. 

VII. 

Lmguam latinam ad rts mathematicas mims esse aptam. 

VIII. 

Deligalos populi non ad capUa, ted ad ordines populi esse tligendos. 



